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INSTALACJA
SOLARNA
FAKRO

Podczas planowania budowy domu bierzemy
pod uwage nie tylko naktady jakie poniesiemy
na jego wybudowanie, ale réwniez koszty jego
pdzniejszej eksploatacji. Z tego wzgledy, juz na
etapie projektowania powinnismy pomysle¢

o wykorzystaniu w budynku naturalnych,
odnawialnych Zrédet energii. Jednym z
tatwiejszych i coraz bardziej popularnych
sposobdw realizacji tego zatozenia jest
wykorzystanie energii stonecznej poprzez
montaz kolektoréw stonecznych. System solarny
FAKRO to innowacyjne rozwigzanie zespalanych
z potacia dachu kolektoréw stonecznych oraz
pozostatych elementéw instalacji, stanowigcych
zintegrowany zestaw do pozyskiwania energii ze
storica. Montaz kolektoréw w pofaci dachu, a nie
jak to sie czesto zdarza nad pokryciem lub obok
budynku ma wiele zalet. Takie umieszczenie
kolektorow:

— zapewnia wykorzystanie
niezagospodarowanej powierzchni dachu,

— idealnie komponuje sie z bryfg budynku,

— zwieksza sprawnos¢ kolektoréw stonecznych.

Dodatkowo jezeli projekt uwzglednia montaz
okien dachowych FAKRO to dzieki zastosowaniu
standardowych kotnierzy do okien FAKRO
mozliwe jest potaczenie ich z kolektorami w
idealnie wpasowujace sie w konstrukcje dachu
zespolenie.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci i trwatosci
kolektorow firmy FAKRO jest przyznany im
europejski certyfikat Solar Keymark. Certyfikat
ten potwierdza réwniez zgodnos¢ produktu

z wymaganiami europejskiej normy EN-12975.
Solar Keymark stanowi réwniez podstawowe
kryterium uzyskania dofinansowania w
wiekszosci krajéw europejskich.

# FAKRO

TROSKA
O SRODOWISKO

Wykorzystanie energii ze Zzrédet odnawialnych
przyczynia sie do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych oraz pytéw lotnych powstajacych
podczas spalania konwencjonalnych surowcéw
energetycznych (tj. drewno, wegiel, oleje
opatowe). Kazdy z nas moze sie wiec przyczyni¢
do ochrony $rodowiska naturalnego poprzez
zainstalowanie w swoim domu kolektoréw
stonecznych.

0SZCZEDNOSC

Wykorzystanie instalacji solarnej przyczynia

sie do znacznego ograniczenia zuzycia energii
do podgrzewu cieptej wody uzytkowej (do
60-70% w skali roku), czyli w efekcie do nizszych
rachunkéw miesiecznych za prad, gaz lub

olej opatowy. Dodatkowo zwrot inwestycji w
kolektory moze by¢ szybszy dzieki, oferowanym
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, doptatom do kredytéw
na zakup i montaz instalacji solarnych. Ze
szczegdtami programu dofinansowart mozna
zapoznac sie na stronie www.nfosigw.gov.pl.

Certyfikat Solar Keymark przyznany
kolektorom firmy FAKRO jest gwarantem
jakosci oraz potwierdzeniem spetnienia
przez produkt norm europejskich.

Solar Keymark stanowi kryterium uzyskania
dofinansowania w wiekszosci krajow
europejskich.
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Iil Iil PLANOWANIE INSTALACII

Przy planowaniu instalacji solarnej bardzo wazny jest prawidtowy dobdr ilosci kolektorédw. Wiasciwie dobrana powierzchnia
kolektoréw zapewnia prawidfows, skuteczna i bezawaryjng prace catej instalacji. Optymalng powierzchnie kolektoréw

oblicza sie przyjmujac Tm? - 1,5m? powierzchni absorbera na osobe.

o O o O O
llo$é os6b |I| n III II II

Powierzchnia
absorbera ﬁ 2-3[m?] ﬁ 3-4,5[m?]

ﬁ 4-6 [m?]

Wielko$¢ podgrzewacza do tak obliczonej ilosci kolektoréw dobieramy mnozac ilos¢ oséb korzystajacych z wody przez
$rednie dobowe zuzycie wynoszace 50 |/osobe. Otrzymang warto$¢ dobrze jest zwiekszyc o ~50% w celu zabezpieczenia sie

przed mogacymi wystapi¢ wahaniami w rozbiorze cieptej wody

Przyktad:

Obliczenie wielkosci zbiornika dla 4 osobowej rodziny:
4 osoby * 50 I/osobe * 1,5 =300 1.
Dla rodziny 4 osobowej optymalny bedzie zbiornik 300 I.

Migjsce montazu kolektorow

Kolektory stoneczne powinny by¢ usytuowane na potudniowej potaci dachu. W praktyce nie
zawsze jest to mozliwe Dopuszcza sie odchylenia o 45° w kierunkach wschodnim i zachodnim,
co jednoczesnie nieznacznie obniza wydajnos¢ -o okoto 10%.

K3t nachylenia
baterii kolektorow

Duzy wptyw w odbiorze

promieniowania stonecznego

odgrywa kat nachylenia kolektora

wzgledem pfaszczyzny poziomej. -

Najkorzystniejsze warunki odbioru
energii stonecznej wystepuja

gdy promienie stoneczne padaja
prostopadle na szybe kolektora.

Ze wzgledu na zmiany kata padania
promieni stonecznych w zaleznosci
od pory dnia i roku zaleca sie

aby kolektory stoneczne byty
zamontowane w potaci dachu

o kacie nachylenia 30°-60°.
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Instalacja solarna FAKRO -
zasada dziafania

Padajace na kolektor promienie stoneczne podnosza
jego temperature. Po osiggnieciu przez kolektor
odpowiednio wysokiej temperatury uruchomiony
zostaje przeptyw ptynu w instalacji. Krazacy

ptyn (najczesciej niezamarzajacy roztwor glikolu
propylenowego) odbiera ciepto z kolektora

i transportuje je do podgrzewacza, w ktérym ciepto
oddawane jest wodzie uzytkowe;j.

W przypadku braku dostatecznej ilosci promieniowania
sfonecznego, woda w podgrzewaczu musi zostac
dogrzana dodatkowym Zrodtem ciepta (np. kottem
gazowym, grzatka elektryczna).

Kolektory FAKRO - budowa

D Kolektory moga Odporna na gradobicie,
byc faczone hartowana szyba solarna
miedzy sobg jak (gr4mm)

==

rowniez systemowo
zespalane z oknami
dachowymi FAKRO
w dowolnych
konfiguracjach.

Ptyta absorbera
wykonana jest z
blachy

miedzianej pokrytej
specjalng powtoka
selektywna,
charakteryzujaca
sie wysoka
Sprawnoscia
pochtaniania
promieni
stonecznych (95%).

charakteryzuje sie wysoka
przepuszczalnoscia Swiatta

a dzieki budowie pryzmatycznej
przepuszcza nawet
promieniowanie

padajace pod niewielkim katem.

Izolacja z wetny mineralnej
0 grubosci:
-20mm

na $ciankach bocznych
— 50 mm pod absorberem.

Dno kolektora wykonane
zostato z blachy

aluminiowej o specjalnej
strukturze powierzchni.

<

|

Sztywna obudowa
z profili
aluminiowych,
gwarantuje

trwatg i mocng
konstrukcje
kolektora.

Harfowy ukfad
miedzianych rur,

a takze odpowiedni
sposéb ich
potaczenia

z ptyta absorbera
(zgrzewanie
ultradzwiekowe)
zapewnia doskonaty
odbidr energii
cieplnej z catej
powierzchni
absorbera.

Innowacyjny system
przesuwanych wspornikow
montazowych pozwala
fatwo i szybko dopasowac
ich rozstaw do kazdego
rozstawu tat.
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Kolektory SKW 1.1

Kolektory SKW mozna montowac w zespoleniach z oknami
dachowymi FAKRO w dowolnych konfiguracjach. tatwe,
szybkie i szczelne potaczenie ich z potacig dachu zapewniajg
standardowe kotnierze do okien dachowych FAKRO.

Zakres montazu kolektorow SKW: 15° — 90°.
Zalecany zakres montazu: 30° - 60°.

= ROZMIAR OBJETOSC WSP. STRAT WSP. STRAT
Q g AT RZECZYWISTY OIS N RO IS TS CIECEZOWA SPRAWNOSC LINIOWYCH  NIELINIOWYCH
g =  KOLEKTOROW BRUTTO ABSORBERA OPTYCZNA
SN KOLEKTORA ABSORBERA a a
59 Lml (m [ n, w :
[mm] n ® [W/m2K] [W/m2K2]
KOLEKTORY SKW
07  78x140  777x1400 109 091 06 0,747 444 0,0023
10 M4 x 18 1137 x 1180 1,35 1,13 09 0,753 4,40 0,0027
1 114 x 140 1137 x 1400 1,61 1,36 1,0 0,780 4,370 0,0059
44 114x206 1137 x 2060 236 207 12 0775 3820 00035

Kotnierze do kolektorow SKW

Kolektory SKW montuje sie w standardowych kotnierzach, takich samych jak do okien dachowych.
Podstawowym kryterium decydujacym o wyborze typu kotnierza jest zastosowany materiat pokrycia dachowego.
Podstawowe i najbardziej popularne typy kotnierzy uszczelniajgcych to:

do pokry¢ pfaskich (ESV) do pokry¢ profilowanych (EZV, EHV) do pokry¢ tuskowych (ELV, EGV)
—_—
]

/ /
== e

Dzieki zastosowaniu modutowego systemu kotnierzy do okien dachowych FAKRO moZliwe jest zespalanie kolektorow
SKW miedzy soba, jak i zoknami dachowymi w dowolnych konfiguracjach.

L
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Kolektory SKC

Kolektory stoneczne SKC dzieki zastosowaniu specjalnych
kotnierzy do integracji z pofacig dachu moga by¢ monto-
wane w zespoleniach, w ktérych odlegtos¢ pomiedzy
panelami solarnymi wynosi tylko 3 mm. Uzyskana w ten
sposob jednolita powierzchnia doskonale wpisuje sie

w bryte dachu. Kolektory stoneczne SKC moga by¢
montowane wyfacznie w zespoleniach poziomych:
kolektor — kolektor.

Zakres montazu kolektorow SKC: 30° —90°.
Zalecany zakres montazu: 30° - 60°.

SYMBOL ROZMIAR RZE(C)?(A\;QETY POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA 8 EJCEZ-I—OOV%/i
ROZMIARU  KOLEKTOROW [cm] KOLEKTORA [ BRUTTO [m?] ABSORBERA [m?] ABSORBERA [1]
KOLEKTORY SKC
44 114 x 206 1137 x 2220 2,54 2,07 12

Kotnierze do kolektorow SKC
- modut podstawowy CZV-A - modut dodatkowy MZV-A.

—

___'_—\—-
/
‘-----_
Modut CZV-A jest modutem otwierajacym i zamykajacym kazde zespolenie kolektoréw SKC.
Modut MZV-A z kolei pozwala rozbudowywac zespolenie o kolejne kolektory.
Przyktadowo, zespolenie skladajace sie z 2 kolektoréw SKC wymagato bedzie zastosowania jednego modutu CZV-A oraz
jednego MZV-A. Rozbudowa zespolenia o dodatkowy kolektor wigzac sie bedzie z dodaniem kolejnego modutu MZV-A.
Dzieki tym dwu modutom moZzliwe jest tworzenie zespoler poziomych ograniczonych jedynie iloscig dostepnego miejsca
na dachu.

SKC SKC
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Przewody SMK oraz SMB

Do wykonania pofaczen pomiedzy podzespotami instalacji stuzg elastyczne rury DN16 wykonane ze stali nierdzewnej
ostoniete izolacjg 13x22 odporna na UV i zakoriczone mosieznymi nakretkami 3",

Przewodd do wykonania

potaczers pomiedzy ZKA ZKB ZKC ZKD ZKE
kolektorami
SMK 021 m 033 m 1,8 m 25m 2,7 m
Przewdd do wykonania potaczer pomiedzy kolektorami a zbiornikiem
ZPB ZPC ZPD ZPE
5m 10 m 15m 20m
M
SMB ZBC ZBD ZBE
10 m 15m 20 m

Uwaga - przewdd ZKA - 0,21 m przeznaczony jest wytacznie do potaczenia kolektorow SKC.
Przewody ZBC, ZBD oraz ZBE dostepne s w zestawie z kablem do podfaczenia czujnika temperatury.

Zastosowanie oryginalnych przewodéw FAKRO jest gwarancja trwatej pracy instalagji solarnej.

/biorniki SBW

Zbiorniki SBW stuzg do podgrzewania wody uzytkowej cieptem z kolektoréw stonecznych i cieptem z kotta CO. Wyposazone
sa w dwie wezownice. Dolna wezownica przeznaczona jest dla kolektora stonecznego, a gérna dla kotta CO.

Zbiorniki SBW wykonane s3 z wysokogatunkowej stali. Ochrona przed korozyjnym oddziatywaniem goracej wody oraz
bakteriami zapewniona jest poprzez powtoke z emalii ceramicznej (powtoka wykonana zgodnie z normga DIN 4753).
Dodatkowo zasobnik zabezpieczony jest przed korozjg anoda magnezowa, a wydajne wezownice szybko i rbwnomierne
podgrzewaja wode. Zbiorniki izolowane sg warstwa pianki poliuretanowej, natomiast od zewnatrz posiadaja ptaszcz z
ekologicznej skory.

NAZWA KOD ZBIORNIKA  POJEMNOSC NOMINALNA[I] ~ POJEMNOSC HANDLOWA [I]
Zbiornik do podgrzewania wody V20 192 200
200l.
Zbiornik do podgrzewania
wody 300l zintegrowany zgrupg ~~ SBW V3P 295 300
pPOMPOWa.
Zbiornik do pcz‘do%jzevvama wody V40 380 400

W celu uproszczenia prac montazowych zwigzanych z podtaczeniem elementdw instalacji solarnej polecamy zbiornik SBW
V3P, ktéry zintegrowany jest z nastepujgcymi elementami:

-grupa pompowa,

-sterownik,

-naczynie przeponowe 18 1.

Grupa pompowa SCB

Grupa pompowa SCB wymusza obieg ptynu solarnego w instalacji umozliwiajac efektywne przekazywanie wodzie
uzytkowej ciepfa stonecznego pozyskiwanego przez kolektory. Grupa pompowa wyposazona jest standardowo w cztery
czujniki temperatury.

NAZWA KOD GRUPY PRZEPLYW [I/min]
Grupa pompowa ze sterownikiem przeptyw 6 I/min. SCB Qo6 6
Grupa pompowa ze sterownikiem przeptyw 16 |/min. Q16 16

www.fakro.pl
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Naczynia przeponowe SBV
Naczynie przeponowe SBV kompensuje wzrost objetosci glikolu, zwigzany ze zmianami jego temperatury. Przyktadowo w

przypadku wystapienia sytuacji awaryjnej w instalacji solarnej — wrzenie glikolu, przejmuje ciecz wyparta przez pare
z kolektoroéw.

NAZWA KOD NACZYNIA POJEMNOSC [I]
Naczynie przeponowe 18 1. 18L 18
Naczynie przeponowe 24 |. SBV 24L 24
Naczynie przeponowe 35 I. 35L 35
Naczynie przeponowe 50 |. 50L 50

Glikol SGL

Ptyn Glikor EKO to niekrzepnaca mieszanina glikolu propylenowego, wody i inhibitoréw korozji bedaca nosnikiem ciepta
w instalacji solarnej.

NAZWA KOD PLYNU POJEMNOSC [I] ZAKRES TEMPERATUR
Glikor Eko 05 | 0o5L 5
Glikor Eko 20| SGL 20L 20 od -25°C do +130°C
Glikor Eko 30| 30L 30

Akcesoria instalagji solarnej

W ofercie firmy FAKRO oprécz podstawowych elementdw wchodzgcych w sktad instalacji solarnej
znajduja sie rowniez akcesoria dodatkowe.

KOtNIERZ PRZEWODU SOLARNEGO SPC ‘
Kotnierz SPC stuzy do uszczelnienia przejscia przewodu solarnego przez membrane dachowa.

W opakowaniu znajdujg dwie sztuki kotnierza co wystarcza do doszczelnienia przejscia zasilania i powrotu

w potaci nieocieplonej. W przypadku dachu docieplonego konieczne sg dwa opakowania

(po 2 kolnierze na przewdd). E
POMPA RECZNA SBF DO NAPEENIANIA INSTALACII

Pompa solarna SBF stuzy do napetnienia instalacji glikolem oraz uzyskania wymaganego nadcisnienia

(max. 3bar). Po napetnieniu instalacji moze zostac¢ wykorzystana jako naczynie przelewowe dla zaworu

bezpieczenstwa.

GRZALKA ELEKTRYCZNA SEH . /

Grzatka elektryczna SEH o mocy 2 kW stuzy do dogrzewania wody w zbiorniku w przypadku
niewystarczajacej ilosci energii stoneczne;.

CZUINIK STS
Czujnik STS stuzy do pomiaru temperatur (w zaleznosci od miejsca umieszczenia): kolektora, zbiornika \
lub glikolu. Czujnik podtaczany jest bezposrednio do sterownika grupy pompowe;.

SEPARATOR POWIETRZA SAS

Separator powietrza SAS umozliwia odpowietrzanie instalacji solarnej.
Zalecany do montazu w instalacjach skfadajacych sie z duzej liczby kolektorow.

ZAWOR MIESZAJACY SWM

Zawor mieszajacy SWM zabezpiecza przed mozliwoscia poparzenia sie goracg woda (w przypadku

awarii zimnej wody, doptyw wody goracej zostanie automatycznie zablokowany). Ponadto zawor ]
zapewnia utrzymanie statej temperatury wody na wyjsciu. Zakres pracy od 30°C do 60°C.

Montowany na obiegu c.w.u.

www.fakro.pl
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ZESTAWY SOLARNE

Liczba kolektorow w zestawie
w zaleznosci od wielkosci zbiornika

llos¢ kolektordw [szt] SKW 11

*llo$¢ glikolu konieczna do uruchomienia instalacji solarnej zalezy od pojemnosci catej instalacji, na ktéra sktada sie pojemnos¢ kolektorow, przewoddw
solarnych, wymiennika w zbiorniku, naczynia przeponowego itp. Znajdujaca sie w zestawach ilos¢ glikolu nie jest rownoznaczna z pojemnoscia instalacji

dlatego w zaleznosci od pojemnosci instalacji klienta nalezy dokupic¢ brakujaca ilos¢ glikolu. Przewody solarne réwniez moga wymagac wydtuzenia w
zaleznodci od rzeczywistej odlegtosci pomiedzy kolektorami a zbiornikiem.

System solarny powinien zosta¢ podtaczony przez wykwalifikowanego instalatora.
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KOLEKTORY SKW SKC
rozmiar [cm] 78x140  114x118 114x140 114x206 114x206
symbol rozmiaru 07 10 11 44 44
Cena netto 1700,00 1800,00 1999,00 2521,00 2521,00
Cena brutto 2091,00 2214,00 2458,77 3100,83 3100,83
KOLNIERZE
USZCZELNIAJACE ESV EZV-A EHV-A CZV-A MZV-A
rozmiar [cm] 78x140 114x118 114x140 114x206 78x140 114x118 114x140 114x206 78x140 114x118 114x140 114x206 114x206
Cena netto 197,00 213,00 215,00 286,00 181,00 207,00 219,00 316,00 201,00 239,00 253,00 649,00 335,00
Cena brutto 242,31 261,99 264,45 351,78 222,63 254,61 269,37 388,68 247,23 293,97 311,19 798,27 412,05
PRZEWODY SMK ZKA ZKB ZKC ZKD ZKE
dtugos¢ [m] 0,21 0,33 1,8 25 2,7
Cena netto 180,00 220,00 250,00 380,00 400,00
Cena brutto 221,40 270,60 307,50 467,40 492,00
PRZEWODY SMB (pojedyncze) ZPB ZPC ZPD ZPE PRZEWODY SMB (podwéjne) ZBC ZBD ZBE
dtugosc¢ [m] 5 10 15 20 dtugosc [m] 10 15 20
Cena netto 490,00 890,00 1218,00 1500,00 Cena netto 1517,00 2240,00 3016,00
Cena brutto 602,70 1094,70 1498,14  1845,00 Cena brutto 186591 2755,20 3709,68
ZBIORNIKI SBW V20 V3P V40 GRUPA POMPOWA ZE STEROWNIKIEM SCB Q06 Q16
pojemnos¢ [1] 200 300 400 przeptyw maks. [I/min.] 6 16
Cena netto 2900,00 7570,00 4865,00 Cena netto 2320,00 2320,00
Cena brutto 3567,00 9311,10 5983,95 Cena brutto 2853,60 2853,60
NACZYNIA PRZEPONOWE SBV GLIKOL SGL
pojemnosc [1] 18 24 35 50 pojemnosc (1] 5 20 30
Cena netto 385,00 423,00 460,00 726,00 Cena netto 112,00 382,00 572,00
Cena brutto 473,55 520,29 565,80 892,98 Cena brutto 137,76 469,86 703,56
AKCESORIA SPC SBF SEH STS (1,5m) STS(3m) SAS SWM
Cena netto 77,00 160,00 740,00 175,00 175,00 248,00 219,00
Cena brutto 94,71 196,80 910,20 215,25 215,25 305,04 269,37
ZESTAWY SOLARNE STW
ilos¢ osob 2 3-4 5

D - termin realizacji zamdwienia 3 dni robocze
Cena netto 8554,00 13816,00 17133,00 D - termin realizacji zamdwienia 10 dni roboczych
Cena brutto 10521,42 16993,68 21073,59 D - termin realizacji zamdwienia 20 dni roboczych

www.fakro.pl
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Doradcy techniczni:

Biatystok 60154-08-04
Bielsko Biata 605 57-42-66
Bydgoszcz 601 54-08-01
(zestochowa 605 78-57-39
Gdarisk 605 78-57-14
Katowice 601 54-08-03
Kielce 605 57-42-67
Krakow 605 57-42-68
Krakow 60186-76-01
Lublin 601 54-08-05
todz 601 54-08-02
Nowy Sacz 60196-88-32
Olsztyn 603 86-29-28
Opole 601 16-07-87
Poznan 60163-28-35
Poznan 60146-66-73
Rzeszow 603 92-60-27
Stupsk 60146-66-77
Szczecin 601 82-09-01
Warszawa 601 51-25-52
Warszawa 605 57-42-65
Warszawa 605 09-22-98
Wroctaw 601 16-07-88
Wroctaw 605 03-12-05
Zielona Gora 601 16-07-86

—» B B

Fakro Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wprowadzenia bez uprzedzenia zmian parametréw technicznych i specyfikacji oferowanych produktow. Zawarte w niniejszej publikacji informacje nie stanowia zapewnienia
W rozumieniu art. 4 ust. 3 i 4 Ustawy z dnia 27 lipca 2002 . o szczegdlnych warunkach sprzedazy konsumenckiej oraz o zmianie Kodeksu Cywilnego, nie s3 takze opisem towaru w rozumieniu art. 4 ust. 2 tej Ustawy.
Niniejsza publikacja nie stanowi ofert w rozumieniu art. 66 Kodeksu Cywilnego.
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